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Evolucion de las resinas PEBD, PELBD, Dowlex y Attane Hacia Affinity y Elite
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INTRODUCCION N

Procesabilidad Propiedades Mecanicas Arquitectura Molecular

Se da en estado Fundido Se dan en estado sélido e Longitud de las
macromoléculas
indice de Fluidez La densidad se relaciona e Distribucion de tamaiios
directamente con las e Separacion de las
Directamente proporcional a propiedades mecanicas moléculas.

la procesabilidad
e Resistencia
e Rigidez
e Elongacion
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Fraccién en peso —»

Fabricacion de Productos Pldsticos por Extrusion
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Distribucion de Tamanos Estructura de las ramas

Distribucion Tamafios mas Homogéneos '?
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Distribucidn Tamanos mas Heterogéneos
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Peso molecular —»
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> PEBD

Descubierto en 1930 por cientificos del ICI.
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(Aspecto del PEBD sdlido; se

»» PEBD
~ Romnos covlas
Aspecto del PEBD fundido; se
esquematiza el material con los
distintos tamainos de moléculas
con sus ramas cortas y largas

Long
avnorfa

: Puentes

\ Rarmas cortas
o —

\

Rornas kargos

cristaﬁha

esquematizan las zonas
cristalinas y los puentes en
las zonas amorfas.
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Distribucion de Tamafios Heterogéneo (diferentes tamaiios) La distribucion de tamafios de las

moléculas estan indirectamente
relacionado con el indice de fluidez.

Tamanos promedio

PEBD MFI =0.3 => Grandes

Tamainos mas grandes

que el promedio PEBD MFI=2  => Pequefios
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La facil procesabilidad (baja presion y temperatura en el
extrusor) se da gracias a que las ramas se orientan en. el
sentido contrario al flujo del material en el tornillo.

Tamanos mas pequenos que el promedio,
las cadenas pequenas funcionan como
lubricante y mejoran la procesabilidad.

PEBD 7Y
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Las ramas largas en las cadenas del PEBD
brindan gran estabilidad a la burbuja, gracias
al entramado que se forma entre ellas.

\ Burmas cortas
P

Rarmas kargos
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PELBD (1970)

»» Evolucion de los copolimeros

Buteno Hexeno Ocreno
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Fabricacion de Productos Pldsticos por Extrusion

Se desarrollaron gracias a la aparicion
de catalizadores metalicos.
Son copolimeros, estan formados en
gran parte de etileno y una pequeiia
parte de buteno 6 hexeno.
Carecen de Ramificaciones largas como

el PEBD, el material no procesa
facilmente ni ofrece estabilidad en la
burbuja.

Posee una distribucion heterogénea de
tamaios, las macromoléculas de menor
tamano funcionan como lubricante.
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<> PELBD =
, IN
(Copolimero)
PELBD - Buteno PELBD - hexeno
ETILENO BUTENO ETILENO HEXENO
H\ /H H H H
— + C CH N CH
/C C\ Hzc/ \C/ /C_C\ + H3C/W 2
H H H, H H

Fabricacion de Productos Pldsticos por Extrusion

ASTIN

CENTRO NACIONAL DE ASISTENCIA
TECNICA A LA INDUSTRIA



<>

PELBD buteno 377:%

»» PELBD
Buteno

Cadena cemtral

’F? T
Rawnas cortes LT
e ) ~——-£)‘ La interrupcion de la formacion de
m__a, . —— cristales por la presencia de
- ; . gn .
Puentes ramificaciones cortas, genera
P\—AP .
y _ ~—_ puentes entre cristales, formando

como resultado, una red molecular
que brinda una mayor resistencia
mecanica y de sello del material.

e Mejores propiedades mecanicas
SR . que el PEBD.
e Mejores propiedades al sellado.
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DOWLEX

Polietileno lineal (1970)
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Posee gran cantidad de “puentes” entre cristales
comparado con el PELBD, que brinda un entramado
molecular resistente.

»» Dowlex
Attane BT
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Posee ramas un poco mas
largas que las del PELBD
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a * DOWLEX V/S HEXENO Y BUTENO

»» Dowlex* vs. Hexeno y Buteno

impacto al dardo
Gramos

F

Dowlex* 2045 LDPE32 PELBD Buteno PELBD Hexoono
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Nuevos Polietilenos elaborados con IN
Tecnologia Insite: Affinity (1993)
A. La utilizacion de catalizadores de sitio tnico »» Affinity
o de geometria restringida
B. Innovaciones en el proceso de produccion. o
C. Mejor entendimiento de la relacion entre la Shegricy
arquitectura molecular de los polimeros y su
procesabilidad i Lases
Posee una distribucion de tamano
cerrada, asi se obtiene un polimero
con propiedades mecanicas mas
especiales. _ Ramas corfas
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Affinity (Ramas) N
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Es un material lineal con ramificaciones largas, Ramas fargas ‘%’
que al igual que al PEBD, estas mejoran la !
procesabilidad en estado fundido. - .
Ramas cortas
Ramas corfas
La gran cantidad de ramas cortas interrumpen =
la formacién de cristales y generan puentes, //
esto se refleja en alta resistencia mecanica,
baja temperatura de iniciacion de sello y
excelente propiedades 6pticas.
ASTIN
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Nuevos Polietilenos elaborados con IN

Tecnologia Insite: Elite (1996)

Es disefiado para mejorar las propiedades
mecanicas y de procesabilidad sobre los
productos PELBD, e incluso asemejarse a
los polietilenos Affinity

/—

La arquitectura del Elite es una
combinacion de polietilenos Afinity,
Dowlex, PELBD y PEBD

»» Elite
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Pelicula Soplada Médulo v/s Impacto N
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»» Pelicula soplada Médulo vs. Impacto

Métado B fmpacio g

o . ||Elite ofrece una combinacién de

T ———

Eite 5100 "y . propiedades unica.

e BE B0 canvencional

P/Ej: Combina la resistencia al impacto del

Afinity con la rigidez del PEAD, esta
combinacion es muy util en bolsas de uso

Mdduln, MPo

---------------------------------------------- pesado.
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1 ¥ Combinacion de propledades en Elite: Madulo (Rigidez)
vs. Impacto al dardo
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Otra combinacion que ofrece Elite es entre
las temperatura de iniciacion de sello y el
modulo secante, esta permite aplicarse en
envasado automatico con alta velocidad
de empaque, sin perder rigidez para
mantener la maquinabilidad de Ia
pelicula.

Fabricacion de Productos Pldsticos por Extrusion

Temperatura de iniciacion de sello v/s Modulo
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»» Temperatura de iniciacion
de sello vs. Médulo

Elite 5100

Elte S400

Termperatung de infoiackan del sella "C)

w— PELEDPELLARD

= EVA

655 ¥ a5 100 102

Combinacion de propiedades en Elite: Modulo (Rigidez)

vs. Temperatura de iniciacion de sello
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PELBD

Buteno/Hexeno

Buena procesabilidad Baja procesabilidad
Bajas prop. mecanicas Buenas prop mecanicas
Se debe mezclar con Se debe mezclar con
PELBD PEBD

Distribucion de tamanos Distribucion de tamanos
abierta abierta

Ramificaciones largas Ramificaciones cortas

Resumen

Dowlex

e Es un PE lineal con ramas
un poco mas largas que el
PEBD Hexeno

e Posee mas puentes

e Mejores propiedades
mecanicas que los PELBD

Fabricacion de Productos Plasticos porExtrusmn i

Affinity

Distribucion de peso
molecular cerrado

Poseen ramas largas y gran
cantidad cortas.

Cadenas cortas a distancias &

regulares.
Propiedades mecanicas
mas altas

Elite

»» Elite

=
My”

Es una combinacion

estrategica de los polimeros
Affinity, Dowlex, PELBD y
PEBD.

Buena sinergia con las
mejores propiedades de los
demas polimeros.
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PROPIEDADES S7E/':VA

Comparacion de propiedades mecanicas, Opticas y de sello

PEBD | PELBD Dowlex| Attane | Elite | Affinity
S503A |Buteno| 2045 | 4201 | 5100 |PL 188

Indice de fluidez 19 10 10 10 | 085 1.0
Densidad 0923 | 0920 | 0920 | 0912 | 0920 | (OS02

Iimpacto al dardo (q) 14 p 34 44 44 44
Rasgado Elmerdorf {q) 2+ 2+ I+ A+ 4+ 3+
Punzonado (Jfem?) 1+ | 24 3+ | 4+ | 4+ 4+
Elongacidn m&ama (%) 14 4+ 34 A4+ A4 3+
Mdédulo secante 3+ kes 3+ 2+ 3+ 1+

........ e ." .,' -_‘ Temp "'“cixiéﬂ se“o 4 1+ 3 3+ 34 5+

L St d Resistencia sello caliente 1+ 24 3+ 3+ | 4+ 5+

Brillo vy transparencia 3+ 1+ 2+ 3+ 3+ 54
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